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Café com Sustentabilidade

Nutrientes
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Café com Sustentabilidade

DIAGNOSE NUTRICIONAL

» ldentifica caréncias e excessos de nutrientes, visando sua egao

. |

Diagnose Visual

Laboratério de Andlises de Solos

Diagnose via analise de solo S
B 5 S A 3 I E S EA O

Diagnose via andlise de tecido vegetali®s
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Café com Sustentabilidade

DIAGNOSTICO BASEADO NA ANALISE DE SOLO

> Analise Quimica — Principal ferramenta para avaliacao
da fertilidade do solo.

> Analise de Solo — Permite predizer a necessidade de
corretivos e fertilizantes, além de possibilitar a
identificacao das causas de desordens nutricionais.

> A analise de solo indica sua fertilidade operacional, ndo
permitindo avaliar se 0s nutrientes serdo, realmente,
absorvidos pelo vegetal. (Diagnose Nutricional?).
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Café com Sustentabilidade

ANALISE DE SOLO

> Analise Quimica: Agitar uma subamostra de solo cama solucao
extratora. Enseguida, € separado o extrato no qual sao dosados os
elementos ou as caracteristicas dos solos.

> Duas FasesExtracao e dosageno extrato.

> Extratores: Solucdoes ou substancias que removem solo, por
complexacéo, dessorcao, solubilizacéo, troca idnica ou hidr@s
elementos (fracao disponivel) a serdaterminados.

» DosagemAnalitica: Determinacdo dos teores de elementos nos
extratos: (Absorcao atOmica, colorimentria, emissao de aham
potenciometria).
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> Extrator eficiente: Correlacao significativa com algum
Indicador da planta, como quantidade absorvida ou

producao.
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Café com Sustentabilidade

Extratores utilizados mo estadio do ES

Elemento Extrator

PeK Mehlich 1

Ca, Mg e Al KCI 1 mol L'

H+ Al Solugcdo tampdo SMP (ndo é extragdo)
Fe, Mn, Cu e Zn Mehlich 1

B Agua quente

Mo Oxalato de amoénio

pH H,O
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MEHLICH 1

» Acdo de solubilizacao; extrator acido — pH de 2 a 3
(0.0125 mol/L de H,SO, e 0,050 mol/L de HCI). (1:10; 5 min).

» Capacidade de recuperacéao: P-Ca >>> P-Fe > P-Al.

> Desgaste do extrator em solos argilosos (> capacidade
tampéao).

> Extrai apenas parte do P-labil (disponivel). Quanto maior a
capacidade tampéao do solo, menor a fracdo extraida.

. , . r
Solo P-dispoivel (Mehlich 1) Na determinacio de P por
mg/dn? ) Mehlich 1, necessita-se de um
Argiloso 10 estimador do FCP do solo.

Arenoso 10 \
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ANALISE DE FOLHAS

Extratores (Fracao Total):
Nitrogénio: Acido sulfirico
Boro: Calcinacao

Demais Nutrientes: Solucao Nitroperclérica (4:1 v.v?)
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INTERPRETACAO DE RESULTADOS
SOLO
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11° SIMPOSIO ESTADUAL DO CAFE
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Café com Sustentabilidade

Classes de interpretacao da fertiidade dosolopar aa

matéria organica e para o complexo de troca cationi  ca.
Caracteristica Unidade Classificacéo

Muito baixa Baixa Média Boa Muito Boa

Carbono Orgéanico (CO) dag/kg <0,40 0,41-116 1,17-232 2,33-4,06 > 4,06
Matéria Organica (MO) dag/kg <0,70 0,71-2,00 2,01-4,00 4,01-7,00 > 7,00
Célciotrocavel (Ca?*) cmol /dm3 <0,40 0,41-1,20 1,21-2,40 2,41-4,00 > 4,00
Magnésio trocavel (Mg?*) cmol /dm3 <0,15 0,16-0,45 0,46-0,90 0,91-1,50 > 1,50
Somade bases (SB) cmol /dm3 <0,60 0,61-180 1,81-3,60 3,61-6,00 > 6,00
CTC efetiva (t) cmol /dm3 <0,80 0,81-2,30 2,31-4,60 4,61-8,00 > 8,00
CTC Total (T) cmol /dm3 <1,60 161-430 4,31-8,60 8,61-15,0 > 15,0
Acidez trocavel (Al%*) cmol /dm3 <0,20 0,21-0,50 0,51-1,00 |1,01-2,00v¥ > 2,00V
Acidez potencial (H+Al) cmol /dm3 <1,00 1,01-2,50 2,51-5,00 |(5,01-9,00V > 9,00V
Saturagédo por Al** (m) % <15,0 15,1-30,0 30,1-50,0 (50,1- 75,0V > 75,0V
Saturacgao por bases (V) % <20,0 20,1-40,0 40,1-60,0 60,1-80,0 > 80,0
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Classes de fertilidade de fosforo disponl’v|éIP-MehIich 1)|para
o plantio de café arabica e conilon

Caracteristica

Classificacao

Muito Baixa Baixa Média Boa Muito Boa
---------------------------------------------- MQ/AM3 ===

Argila (%) Fosforo disponivel (P)

60 — 100 <8,0 8,1-16,0 16,1 —24,0 24,1 - 36,0 > 36,0
35-59 <12,0 12,1 -24,0 24,1 - 36,0 36,1 -54,0 >54,0
15- 34 <20,0 20,1 - 36,0 36,1 - 60,0 60,1 - 90,0 > 90,0
0-14 <30,0 30,1 -60,0 60,1 - 90,0 90,1 -135,0 > 135,0
P-rem (Mg/L) —=mmmmmemm e MQ/AM3 ===

0-4 <9,0 9,1-13,0 13,1-18,0 18,1 -24,0 > 24,0
5-10 <12,0 12,1 -18,0 18,1 - 25,0 25,1-37,5 > 37,5
11-19 <18,0 18,1 - 25,0 25,1 - 34,2 34,3-52,5 >52,5
20-30 <24,0 24,1 - 34,2 343-47,4 475-72,0 >72,0
31-44 <33,0 33,1-47,4 47,5-65,4 65,5 -99,0 >99,0
44 — 60 <45,0 45,1 -65,4 65,5 -90,0 90,1 -135,0 > 135,0
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Classes de fertilidade para fosforo e potassio
(cafe arabica e conilon em crescimento e producéo)

C'aracteristica Classificacao
Muaito Baixa Baixa N édia Boa N uito Boa
————————————————————————————————————— M/ AN e o
Argila (%) Fostoro disponivel (P)*
60 — 100 = 1,9 2,0 —-40 4,1 — 6,0 6,1 —9.0 = 9.0
35 — 59 = 3.0 3.1 — 6,0 6,1 —9.0 o1 —13.5 = 13.5
15 — 34 = 5.0 5.1 — 9.0 9.1 —15.0 15,1 —22.5 = 22.5
0—14 = 7,5 7.5 —15.0 15,1 —22.5 26,6 — 33,8 =338
P-rem? (mg/L.) - M/ AN e o
0o —A = 2.3 2.1 —-32 3.3 —41.5 1,6 — 6.8 = 6,8
5—-10 = 3.0 3.1 — 1.5 1,6 — 6,2 6.2 — 9.1 = 9.4
11 —19 = 1,5 1,6 — 6,2 6.3 — 8.5 8.5 —13.1 = 13.1
20 — 30 == 6,0 6,1 — 8.5 8.6 —11.9 12,0 — 18,0 = 18,0
31 — 44 = &3 8.4 —11.9 12,0 — 16,4 16,5 — 248 =24 8
44 — 60 = 11,3 11.4 — 16.4 16,5 — 22,5 226 — 33,8 = 338
Potassio disponivel (K)"
————————————————————————————————————— mgdm’ —---o o e e e e
= 30 31 — 60 61 — 120 121 — 200 = 200

52 Aproximagéo de Minas Gerais
http://www.dpv24.iciag.ufu.br/new/dpv24/Apostilas/5%20-%20Aproximacao%20Revisada. pdf
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Café com Sustentabilidade

FOLHAS

> Nivel Critico em Tecidos: Teor de definido nutriente, em
determinada parte da planta, que se associa a 90 % da
produtividade ou crescimento maximos.

> Faixas de suficiéncia: A concentracao da amostra em teste
é comparada com faixas de concentracido consideradas
Insuficientes, adequadas ou toxicas.

> Melhora a flexibilidade da diagnose, mas acarreta perda
na exatidao, especialmente para faixas muito amplas.
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Café com Sustentabilidade

Teores foliares considerados adequados para o café
arabica e para o café conilon

Macronutrientes

2,7-3,2 0,15-0,20 |19-24 | 1,0-1,4 | 0,31-0,36 0,15-0,20
2,5-3,1 0,10-0,15 1,319 | 14-23 | 0,25-0,41 0,11-0,19

Fe Zn Cu Mn B
------------------------------- ME/Kg ----------m-mmmm -
90-180 8-16 8-16 120-210 59-80
67-145 5-17 6-20 50-188 58-102

' Martinez, Carvalho e Souza (1999); ¢ Gomes e Partelli (2013)
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Café com Sustentabilidade

FERTIGRAMAS

> Graficos que relacionam 0s niveis criticos previamente
estabelecidos e os teores observados na amostra em teste.

» Permitem visualizacao imediata de deficiéncias e excessos.

-_.""- S __

Lavoura com baixa Lavoura com alta
produtividade produtividade
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DESVIO PERCENTUAL DO OTIMO
> Proposto por Montafnéz et al. (1993).

> Determina o desvio da concentracao de determinado
nutriente em relacdo a norma, bem como a ordem de
limitacao nutricional em determinada amostra.

DOP = [(C x 100)/C, ] — 100

» DOP = indice DOP para cada nutriente analisado;
» C = Concentracao do nutriente na amostra,

» C,. = Concentracao do nutriente preconizada para as
mesmas condi¢cOes de amostragem.
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Café com Sustentabilidade

INDICES BALANCEADOS DE KENWORTHY

> Avallam o0 estado nutricional como porcentagerda
concentracao de determinado nutrienterefacao a norma.

> Tém a vantagenda utilizar, alemda média da populacao de
referéncia, a variabilidade (CV) das observacoes obtidas nas

diversas lavouras que compoessa populacao.

Interpretacao B

1) Faixa de deficiéncia 17 a 50 %

2) Faixa marginal (abaixo do normal) 51a83 %
3) Faixa adequada (normal) 84all7 %
4) Faixa elevada (acima do normal) 118 a 150 %
5) Faixa de excesso 151 a 183 %




11° SIMPOSIO ESTADUAL DO CAFE
VIl FEIRA DE INSUMOS

Café com Sustentabilidade

SISTEMA INTEGRADO DE DIAGNOSE E
RECOMENDACAO (DRIS)

> DRIS: Baseia-se no calculo de um indice para cada nutriente,
considerando sua relacao com os demais (Beaufils, 1973).

» Comparacao das razoes de pares de nutrientes, determinados nos
tecidos, com as razbes medias correspondentes as normas,
estabelecidas a partir da populacao de referéncia. (< variacao com
a idade da planta do que NC e FS).

> A determinacao dos indices DRIS segue uma sequéncia logica de
calculos: 1° (Célculo das normas); 2" (Calculo dos indices DRIS);
3” (Calculo do balanco nutricional médio).
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(Wadt e Dias, 2012) — Normas DRIS x Conilon

Estado nutnicional  Nommas miter-regionais Normas especificas
Espinto Santoe Fondomia Espinto Santo Fondoma

N

Insuficiéncia 1 &0 8 28

Equlibrado 52 440 54 49

Excesso 47 0 38 23
5

Insuficiéncia 37 11 20 22

Equlibrado 52 30 33 55

Excesso 11 30 18 23
K

Insuficiéncia 30 3 22 18

Equlibrado 35 65 54 33

E=xcesso 15 31 24 29
Ca

Insuficiéncia 37 2 36 26

Equilibrado 35 57 54 42

Excesso 2 41 11 26

Mg
Insuficiéncia 13 40 18 22
Equilibrado 57 50 54 39

Exces=o 31 11 27 20
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» ONDE ESTAMOS?

» ONDE PODEMOS CHEGAR?
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MAPEAMENTO DA FERTILIDADE DO SOLO

Fosforo

Fazenda: Bela vista
Talhao: PF - Viuva
Nome: ponto viuva
Tipo: Analise de solo
Area: 103.17 ha
Data: 02/08/10
_ Min: 12.0 ppm BR2e-2oen 22
Maximo: 36.0 ppm [z34-260ppm 064
Média: 22.0 ppm 30" 22%n 20

Bl 152- 176 ppm 1621
B 1z0-151ppm 303
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AVALIACAO NUTRICIONAL POR IMAGEM

o]
Treinamento J‘#(:r
para profissionais 2

da Agricultura “
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APLICACAO EM TAXA VARIAVEL

Mapa de aplicacao de calcario

Fazrenda: Bela vista
Talhao: PF - Viuva

Tipo: Aplicagao
Area: 103.17 ha
Data: 02/08:10

Custo Unitario: RS 70.00%
Custo do Produta: RS 8 253 88
Custo por area: RS 80.00/ha

Name: PF - Viuva - Calearia

Calcario dolomitico: 117.914 toneladas

B 2500.00 kgha 13.83h |
B 1500.00kgha 550ha |

[ 100,00 kgiha 1133 h

[ 1130000 kgha 21.22h |

[ so000 kgha 2536 ha

Il 0.0 kgha 21,54 ha

I
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MAPA DE COLHEITA
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SUCESSO ATODOJ!!

Andre Guarconi
Incaper/CRDR — Centro Serrano
Venda Nova do Imigrante — ES

Tel.: (27) 3248-1181

E-mail: guarconi@incaper.es.gov.br
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